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PROBLEMA? RNP
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IPV6

340.282.366.920.938.463.463.374.607 .43 1
/68.211.456
de enderecos

(340 undecilnoes de enderecos)




O QUE E A INTERNET? O QUE EO IP?

RNP

* Uma rede é formada por um conjunto de
computadores (e outros ativos) interligados
e que se comunicam, falando uma
“linguagem” em comum.

— A essa “linguagem” chamamos de
protocolo.

* Internet € a interligacao de varias redes
de computadores.

— Dentro delas, elas podem “falar”
protocolos diversos.

— Entre essas redes é usado o:
IP = Internet Protocol = Protocolo de Redes.

— Cada computador na internet possui um
numero, que € unico e o identifica dentro
dela. Esse é o endereco IP.

Wide Area Network (WAN) Muswork




O QUE E A INTERNET? O QUE EO IP?
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PRINCIPAIS TECNOLOGIAS UTILIZADAS:

RFC 1918 (enderecos privados)
NAT (traducao de enderecos)

DHCP (alocacao dinamica de enderecos IP)

manter a Internet funcionando até
agora, dando-nos tempo para __
desenvolver e implantar o IPv6.




REGIONAL INTERNET REGISTRIES
(RIR’S) RNP

IANA (Infernet Assigned Numbers Authority)
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UTILIZACAO DOS BLOCOS IPV4

RIR IPv4 Address Run-Down Model
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« A velocidade com que os
enderecos tém sido solicitados
(e utilizados) tem aumentando
constantemente!

« Na América Latina o
numero de enderecos total
€ comparativamente
pequeno e percebe-se um
crescimento percentual
grande nos ultimos anos.

Fonte: http://www.nro.net/statistics




ADOCAO DE IPV6
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PRINCIPAIS DIFERENCAS IPV4/IPV6

IPV4

232 (32Bits)enderecos possiveis;
O provedor recebe e distribui
blocos pequenos;

Trabalhamos com escassez de
enderecos;

Priorizamos a economia de
enderecos.

Usa NAT para ofertar enderecos
internos/externos;

Suporte opcional a IPSEC;
Endereco precisa ser configurado
manualmente;

IPV6

2128 (64Bits) enderecos possiveis;
O provedor recebe e distribui
grandes blocos;

Trabalhamos com enderecos
abundantes;

Priorizamos a boa organizacao dos
blocos, o aproveitamento dos
novos recursos do IPV6;

Nao utiliza NAT, todos os enderecos
sao roteaveis;

Suporte obrigatoério a IPSEC;
Existem mecanismos de
autoconfiguracao.




PRINCIPAIS DIFERENCAS IPV4/IPV6

.RNP

Cabegalho em IPvo Cabegalho em IPv4
Versdo| Classe de Tréfegn| Identificagdo de Fluxo ver5§u| IHL |Tipa de Servigo Tamanho Total
Tamanho dos Dados | Proximo Cabegalho| Limite de Salto Identificagdo | NF| MF | Identificagdo do Fragmento
TTL | Protocolo Checksum do Cabegalho

Enderego da Fonte - 128 Bits

Enderego da Fonte - 32 Bits

Enderego do Destino - 128 Bits

Endereco do Destinatario - 32 Bits

OPCOES

Mantem nas 2 versoes

Movo campo IPve

Mao utilizados no

IPvi

MNomes e posigbes trocados




ENDERECO IPV6

RNP

128-bit IPv6 address

4 Network prefix -. Interface |1D >

XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX

] . '-'}Hh
XXXX | =16 bits

Mo. of unique IP addresses = 340,282 ,366,920.938.463,374 607 432 768,211 456

Source: GAC,

Hexadecimal:
0-1-2-3-4-5-46-7-8-9-A-B-C-D-
E-F




ENDEREGOS - ENCURTAMENTO RNP

E permitido omitir os zeros a esquerda de cada bloco
de 16 bits, alem de substituir uma sequéncia longa
de zeros por “::”.

Endereco completo:
2001:0DB8:0000:0000:130F:0000:0000:140B

Pode ficar assim: 2001:DB8:0:0:130F::140B

Ou assim: 2001:DB8::130F:0:0:140B



ENDERECOS

RNP

* Uma mesma interface de rede pode possuir varios enderecos, com
funcoes diversas:

o Loopback: Valido apenas para o host;

o Link Local: Valido para a rede local, assinalado automaticamente com base
no MAC Address;

o Global: Endereco valido para a Internet.

» Loopback :1 » Unicast
+ Link local FESO..... « Multicast
« Anycast
+ Global
o
— Official: 2001:...

 IPv4 mapped
PP specific to IPv4/IPv6
« 6to4: 2002::... integration



ENDERECOS

2001""" fe:dad0:f:

aié: 2001; :
2001 db8:cafe:d: :ID‘ Sa:foca::/112
245 2001 b8 cale ciadO faca-casa foca  PFF

196 = 4.294.967.296 IPs 2001:db8
| /80 = 281.474.976.710.656 IPs
(1[1]ofo] -

Cada nimero

hexadecimal . : 3 ;
ta Cuidado! Redes menores que /64 nao sao recomendadas em IPv6, pois nao

represen permitem o funcio nto de configuracoes stateless. Elas podem ser usadas
4 bits em siluacoes bastante especifica no r exemplo, enlaces ponto a ponto

do total /64 = 18.446.744.073.709.551.616 IPs 2001 db8 cafe dado0 164 Usuérios Finals
0000 0 (domésticos e SOHO): Redes de /64 a
L

de 128 bits. : < = : nbrhiings fieg bt /56 sho recomendadas para que se)
— e ' e atribu
160 = 16 redes /64 : s:dad:: 0 equenas empresas ¢

) domé 0s, Uma rede

N

deve ser atribulda & um usuaric

| 156 = 256 redes /64 I houver ¢ ade que ele nédo
_—_—_—q . recisar i-la em redes menares

¢ atd: 2001 d afo d

[ /52 = 4.096 redes /64 ] 2001:db8:cafe:d::/52
do: 2001:db8:cafe:d000:0000:0000:0000:0000
até: 2001:db8:cale:dFFF-FFFF.FFFF-FFFF.FFFF

148 = 65.536 redes /64 2001:db8:cafe::/48
de: 2001:db8:cafe:0000:0000:0000:0000:0000
até: 2001:db8:cale:FFFF-FFFF.FFFF-FFFF-FFFF

.: 1:db8:
2001d b8::/32
de: 2001:

a16: 2001:db8 FFFF:FFFF:FFFE:FEFF:

/16
2 0000:0000:0000.0000.0000:0000:0000
001 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF.FFFF Reglonal Internot ROQ‘B‘Y‘OS (RIRS)‘
Todos os RIRs, atualmente, possuem uma alocagéo /12, Antigamente eram feitas alocagdes /16, A alocagio

I 112 = 1.048.576 redes /32 I 2800::/12 (Alocagéo do LACNIC) .
I——_# 800:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000 2800::/12 corresponde ao espago reservado para o LACNIC

. ¢ FFF:FFFFFFFF FFFF.FFFF:FFFF FFFF

e e R

3= 512 redes 12 |

Global Unicast (enderegos atualmente reservados para a Internet):
A rede 2000::/3 esta reservada para uso na Intemet e corresponde a apenas 13% do espago possivel no IPvE.




ABORDAGENS PARA TRANSICAO

Pilha dupla (dual stack)
« Os equipamentos usam simultaneamente IPv4 e IPvé
« Quanto a conectividade a Internet, pode ser:
« SO IPv4;
« SO IPVé;
)  |Pv4 e l|Pvé . _
Tuneis (conectando ilhas IPvé entre si)
. ICFz IZvé pode ser encapsulado dentro de conexoes
V4,
 Os pacotes IPvé podem ser transmitidos dentro de

pacotes [Pv4;
 |Pvé-over-IPv4 / Tunnel Broker / 6to4 / ISATAP / Teredo.

Traducao de pacotes (redes IPv4 conversando

com redes IPvé)
« Reescrevendo os cabecalhos dos pacotes IP
« Reescrevendo os cabecalhos dos pacotes TCP

Tradugao de aplicacoes



POSSIVEIS PROBLEMAS DO IPV6 RNP

« Configuracdo inadequada da rede;

* Problemas de Seguranca ainda ndo
descobertos;

» Baixa adocdo geral;

« Equipamentos ndo compativeis ou
desatualizados;

 Mal dimensionamento das redes;



EXEMPLOS DE ALOCACAO DE BLOCOS @
IPV6 NO POP-AL RNP

« /44 ou /45 - Alocacdo para as Instituicoes
(Primdrias/Sedes);

« /48 — Alocacdo por Campi;

« /64 - Enfrega aos Clientes;

« /127 - Ponto a Ponto entre equipamentos.



O QUE FAZER?? RNP

* Plano de Enderecamento da Instituicao;

« Configuracao dos ativos de borda e firewall;
« Configuracao das LANs;

» Configuracao dos Servidores e Servicos;



LINKS RECOMENDADOS RNP

°* WWW.ipVvb6.br

* www.nic.br

°* Www.aphic.com

* www.bdiss.org

 www.juniper.net/federal/IPv6

°* WWW.IpV6.org

* www.ipvbforum.org

* www.cisco.com/go/ipv6

* gob.net

* https://cursoseventos.nic.br/curso/curso-basico-ipv6-
ead



http://www.ipv6.br/
http://www.ipv6.br/
http://www.ipv6.br/
http://www.ipv6.br/
http://www.nic.br/
http://www.nic.br/
http://www.apnic.com/
http://www.apnic.com/

FICOU
INTERESSADO?
ENTAO NAO ESPERE.

ADOTE!




OBRIGADO!!
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